9.8 Ilmastonmuutokseen sopeutuminen ja

varautuminen

Ilmasto muuttuu ilmastonmuutoksen hillintatoimista
huolimatta. Maapallon keskilampdtila on noussut jo 1,3°C.
Suomessa ilmasto on puolestaan [dmmennyt jo yli 2°C, silla
ilmasto [dmpenee napojen ldheisyydessa nopeammin kuin
muualla.

Ilmastonmuutoksen vaikutukset nakyvat jo nyt ja ne tulevat
entisestaan voimistumaan. Siksi myo6s ilmastonmuutokseen
sopeutuminen on entista tarkeampaa. Ilmastonmuutoksen
vaikutukset ovat sita voimakkaampia, mita enemman
ilmasto [dmpenee. Monien vaikutusten voimakkuuden
arvioidaan jopa kaksinkertaistuvan, jos keskilampoétila
nousee 1,5 asteen sijaan 2 asteeseen.

Suomeen kohdistuvia ilmastoriskeja- ja haavoittuvuuksia
seka toimia niihin sopeutumiseksi on tarkasteltu
Kansallisessa ilmastonmuutokseen
sopeutumissuunnitelmassa (KISS2030).

Siilinjarvella ilmastonmuutokseen sopeutuminen otetaan
huomioon myds varautumistydssa seka laatimalla
toimialakohtaisia sopeutumisen riskikortteja.
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Ilmastonmuutokseen sopeutuminen tarkoittaa toimia, joilla
varaudutaan ja mukaudutaan ilmastonmuutokseen ja sen
vaikutuksiin seka toimia, joiden avulla voidaan hydtya
ilmastonmuutokseen liittyvista vaikutuksista. (limastolaki 423/2022 6 §)
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Lahde: Ilmastonmuutokseen sopeutumisen abc



https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/server/api/core/bitstreams/31a13b37-78b1-4c17-91bb-330262e9af95/content
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2022/20220423#Pidm45843169094208 Varautuminen
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2022/20220423#Pidm45843169094208 Varautuminen
https://www.eoppiva.fi/kurssit/ilmastonmuutokseen-sopeutumisen-abc/#/lessons/t4Cvh9DWhVh-vbnqp6knls8MVVZfZfDa

Ilmastoriskin muodostuminen

Hallitustenvalisen ilmastopaneelin, IPCC:n (Intergovernmental
Panel on Climate Change) maaritelman mukaan
ilmastonmuutoksen aiheuttama riski muodostuu vaaratekijasta,
altistumisesta ja haavoittuvuudesta.

Ilmastoriskeja voidaan vahentaa sopeutumistoimilla, joilla
pyritdan ensisijaisesti vahentamaan altistusta ja haavoittuvuutta
seka vahvistamaan sopeutumiskykya.

Vaaratekijalla tarkoitetaan ilmastonmuutokseen liittyvia mahdollisia
menetyksia aiheuttavia fyysisia tapahtumia tai kehitysta, tai niiden
vaikutuksia. Esim. saan aari-ilmiot tai viljelyolosuhteiden muutos.

Altistumisella tarkoitetaan ihmisten, ihmisyhteisdjen ja
ihmistoiminnan seka luonnonymparistdn ja lajien sijoittumista aikaan
ja paikkaan, jossa ne ovat vaaratekijan vaikutuksen alaisena. Esim.
asuminen asunnossa, jossa ei ole viilennysmahdollisuuksia.

Haavoittuvuudella tarkoitetaan herkkyyttd vaaratekijan haitallisille
vaikutuksille. Haavoittuvuutta voidaan tarkastella yksildiden ja
yhteisdjen kuin instituutioiden ja infrastruktuurin tasoilla. Esim.
terveydentila ja sosioekonominen asema.

Sopeutumiskyvylla tarkoitetaan jo kayttéon otettuja keinoja, joilla
selvitetaan ja ennakoidaan ilmastonmuutoksen vaikutuksia.
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Lahteet: IImastonmuutokseen sopeutumisen abc, limastopaneelin raportti 2/2016



https://www.eoppiva.fi/kurssit/ilmastonmuutokseen-sopeutumisen-abc/#/lessons/t4Cvh9DWhVh-vbnqp6knls8MVVZfZfDa
https://ilmastopaneeli.fi/hallinta/wp-content/uploads/2024/07/ilmastopaneeli_ilmastomuutoksen-riskit-2016.pdf

Ilmastonmuutoksen ilm
vailkutukset

ot ja

Muuttuja

Pohjois-Savoon kohdistuvia ilmastoriskeja on tarkasteltu
IImastonmuutoksen riskianalyysit Pohjois-Savon kunnille -raportissa,
jonka mukaan merkittavimmat Pohjois-Savoon kohdistuvat
ilmastonmuutoksen ilmioét ovat lampotilojen nousu, sateisuuden
kasvu, talviolosuhteiden muutos, myrskyt ja tuulisuus seka
luontokato. Kuhunkin ilmidon liittyy erilaisia riskeja, joihin tulee
sopeutua ja varautua.

Lisaksi ilmastonmuutoksella on erilaisia heijastevaikutuksia kuten
elintarvikkeiden ja raaka-aineiden saatavuusongelmat ja
hinnannousu, ilmastopakolaisuus, uusien tautien ja tuholaisten
leviaminen, toimintaymparistdn ennakoitavuuden heikkeneminen
seka vaikutukset matkailuun. Lisdksi ilmastonmuutoksesta aiheutuu
merkittavia taloudellisia vaikutuksia niin paikallisesti, kansallisesti
kuin globaalistikin. (Lahde: mm. VN 2026, ilmastonmuutoksen vaikutukset Suomeen)

Sopeutumistoimien riittamattémyys voi aiheuttaa merkittavia kuluja
mm. tulvien, sahkdkatkojen, metsatuhojen ja sadonmenetysten
vuoksi. Suomen tasolla naista aiheutuvien lisdkulujen arvioidaan
olevan noin 5-8 miljardin euroa vuoteen 2070 mennessa. (Lahde: VN 2022

Kustannusarviointi ilmastonmuutokseen liittyvasta toimimattomuudesta)
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Ilmastonmuutoksen

ilmio

t ja

vaikutukset Pohjois-Savossa

Lampotilojen nousu

Ilmastonmuutos tuo mukanaan yha lampimampia talvia ja
kuumempia kesia. Suomi lampenee enemman kuin maapallo
keskimaarin. Talvet lampenevat enemman kuin kesat. Talvi lyhenee
ja kasvukausi pitenee. Hellejaksot, kuumuus ja paahteisuus
yleistyvat, mika aiheuttaa sisatilojen ja piha-alueiden kuumenemista.

Kuumuus ja pitkittyneet hellejaksot heikentavat ihmisten jaksamista,
aiheuttavat merkittdvia terveyshaittoja mm. ikaihmisille ja sairaille
seka lisaavat rakennusten viilennystarvetta. Kuumuus heikentaa
my06s kasvien ja eldinten hyvinvointia.

Sateisuus

Kesdaikainen sadanta ja ymparivuotinen sadannan maara lisaantyvat
syksyn sadannan vahentyessa. Alkusyksyista tulee entista
[@mpimampia ja kuivempia. Voimakkaiden rankkasateiden maara
kasvaa. Sateen intensiteetti kasvaa eli silloin kun sataa, sataa
kerralla enemman. Toisaalta myds kuivuus yleistyy.

Lisaantyvat sateet aiheuttavat mm. tulvia, tiestén kunnon
heikkenemista, rakennusten kosteusvaurioita, maaperan kosteuden
kasvua sekad vesistéjen laadun heikkenemista lisaantyneiden
pintavaluntojen vuoksi. Pitkaan jatkunut kuivuus heikentaa
puolestaan kasvien elinvoimaa, lisaa riskeja metsapaloille ja saattaa
heikentaa pohjavesien laatua.

*IImastoskenaario RCP4.5 on padstovdhennyspolku, jota IPCC (hallitustenvélinen
ilmastonmuutospaneeli) kuvaa maltillisena skenaariona, jossa paastét
saavuttavat huippunsa vuoden 2040 tienoilla ja kddntyvéat sen jadlkeen laskuun.

Lampdtila (°C)

Tammi Helmi Maalis Huhti Touko Kesa Heina

Kuukausi

Elo Syys Loka Marras Joulu

Lampdtilan muutos kuukausittain ilmastoskenaariossa RCP4.5%*,
(Laakso, A. 2023. Ilmatieteen laitos.)
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Sadannan muutos kuukausittain ilmastoskenaariossa RCP4.5%,
(Laakso, A. 2023. Ilmatieteen laitos.)
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Lahde: _limastonmuutoksen riskianalyysit Pohjois-Savon kunnille 2023



https://hiilineutraalipohjoissavo.fi/wp/wp-admin/admin-ajax.php?juwpfisadmin=false&action=wpfd&task=file.download&wpfd_category_id=287&wpfd_file_id=5486&token=aa2db5f29f4af34e35c9eb7ac4059cc9&preview=1
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IImastonmuutoksen ilmiot ja
vaikutukset Pohjois-Savossa

Talviolosuhteiden muutokset
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Lumipeite vahenee ja talvista tulee pimeampia. Talviaikaiset tulvat
yleistyvat ja lumitilan tarve vahenee. Samalla talven pakkaspiikit voivat
yleistya ja talven aikana tapahtuu nykyista enemman
jaatymissulamissykleja.
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Talviolosuhteiden muutokset voivat aiheuttaa mm. lisaantynytta

liukkauden eston tarvetta, katupdélyn lisaantymista, teiden kunnon 6

heikkenemistda, vahinkoa kasvien juurille ja kasvien ja eldinten Loka Marras Joliy Tarmmi Heini melis Huhi ko

. . Kuukausi
talvehtimiselle. Lumen syvyyden muutos kuukausittain ilmastoskenaariossa RCP4.5.

Myrskyt ja tuulisuus (Laakso, A. 2023. IImatieteen laitos.)

Tuulisuus ja tuulennopeus todenndkdisesti kasvavat ja myrskyt lisaantyvat. Ilmastonmuutoksen vaikutukset myrskyisyyteen ovat kuitenkin

viela epavarmoja. Myrskytuhot tulevat ennusteiden mukaan todennakoisesti kasvamaan siita huolimatta, lisdantyvatké myrskyt ja tuulisuus.
Ilmaston lammetessa esim. roudan maara vahenee, mika altistaa puita kaatumaan myrskyssa herkemmin. Kaatuneet puut voivat aiheuttaa
haittaa liikenteelle, kaataa sahkdlinjoja ja aiheuttaa sahkdkatkoja.

Luontokato ja luonnon monimuotoisuuden heikentyminen

Ilmastonmuutoksella on vaikutuksia luontoon. Ymparistéolosuhteiden muuttuessa luonnon monimuotoisuus on jo heikentynyt ja silla on
monia seurauksia eldimille, kasvillisuudelle, ihmisille ja yhteiskunnalle. Monimuotoinen luonto on joustava, se kestaa hairiéita ja stressia
paremmin, pystyy vastaanottamaan muutoksia ja on sopeutumiskykyinen. Luonnon monimuotoisuuden heikentyminen johtaa ymparistén
alentuneeseen kykyyn sopeutua ilmastonmuutokselle ja lisaa ilmastoriskeja. Esimerkiksi yksipuolinen, monimuotoisuudeltaan heikko
metsaekosysteemi on myos alttiimpi metsatuhoille. %
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Lahde: limastonmuutoksen riskianalyysit Pohjois-Savon kunnille 2023
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Tavoite

Toimenpide

Sopeudutaan ja varaudutaan ilmastonmuutoksen vaikutuksiin kaikessa toiminnassa.

Varaudutaan ja sopeudutaan muuttuvaan
ilmastoon rakentamisessa seka kiinteistéjen
yllapidossa, korjaamisessa ja huollossa.

Edistetaan sopeutumista monimuotoisen ja
ilmastokestavan viherrakenteen avulla.

Metsia hoidetaan ilmastokestavasti.

Tunnistetaan tuuli- ja kosteusrasitukselle riskialttiit
rakennukset.

Korjataan riskirakenteet.
Lisataan varjopaikkoja rakennusten pihoille ja julkisille

alueille. Huomioidaan erityisesti haavoittuvat ihmisryhmat.

Varmistetaan rakennusten viilentéaminen aktiivisten ja
passiivisten jaahdytysmenetelmien avulla. Huomioidaan
erityisesti haavoittuvat ihmisryhmat.

Huomioidaan ilmastonmuutokseen sopeutuminen
uudisrakentamisen ja korjausrakentamisen yhteydessa.

Kunnan konserniyhtitt tekevat ilmastoriskien riskiarviot ja
laativat sopeutumissuunnitelmat.

Varmistetaan tarvittavat varavoimalahteet esim.
rakennusten oman energiantuotannon tai energian
varastoinnin avulla.

Selvitetadn mahdollisuuksia viherkerrointydkalun
kayttdéonottoon kaavoituksessa ja rakennusvalvonnassa.

Sailytetaan olemassa olevaa ja lisatadan kasvillisuutta
rakennettuun ymparistoon.

Varmistetaan viherrakenteen monimuotoisuus mm.
kerroksellisuuden ja monilajisuuden avulla.

Parannetaan viherrakenteen kuivuudenkestoa esim.
kasvilajivalinnoilla ja kosteutta pidattavilla
kasvualustavalinnoilla.

Toteutetaan kunnan metsanhoitosuunnitelmassa
suositeltuja sopeutumisen toimia.

Aikataulu

2030 mennessa

Jatkuva
Jatkuva

Jatkuva

Jatkuva

2029 mennessa

Jatkuva

2030 mennessa

Jatkuva

Jatkuva

Jatkuva

Jatkuva

Mittari(t)

Toteutettu / ei
toteutettu

Toteutettu / ei
toteutettu

Toteutettu / ei
toteutettu

Vastuutaho(t)

Toimitilapalvelut

Toimitilapalvelut
Kuntatekniikka

Toimitilapalvelut

Toimitilapalvelut
Kotipolku Oy

Kiinteistdé Oy Isoharja
Kiinteistd Oy Siilinjarven
Vapaa-aikakeskus
Kotipolku Oy

Kiinteistd Oy Isoharja
Kiinteistd Oy Siilinjarven
Vapaa-aikakeskus

Toimitilapalvelut
Varautumisen johtoryhma

Kaavoitus
Rakennusvalvonta

Kaavoitus
Kuntatekniikka
Kuntatekniikka

Kuntatekniikka

Kuntatekniikka



Tavoite

Varaudutaan lisdantyvaan sadantaan
maankaytdn suunnittelussa, hulevesien
hallinnassa ja vesien laadunhallinnassa.

Varaudutaan talviolosuhteiden muutoksiin
kunnossapidossa ja maankayton
suunnittelussa.

Edistetdan kuntalaisten kykya sopeutua
muuttuvaan ilmastoon.

Toimenpide

Otetaan maankaytdn suunnittelussa huomioon hulevesien
kasittelyyn vaadittava tila ja lisaantyvat sademaarat.

Varmistetaan hulevesijarjestelman kapasiteetin riittavyys
tuleville sademaarille ja toimivuus myds talviolosuhteissa.

Laaditaan hulevesiselvityksia yleis- ja asemakaavatdiden seka
hulevesien hallintasuunnitelmia kuntatekniikan suunnittelun
perusteeksi.

Parannetaan tonttikohtaista hulevesien kasittelya,
viivyttamista ja imeyttamista kaavoituksen ja muun
maankayton ohjauksen avulla.

Otetaan kayttédn luontopohjaisia ratkaisuja hulevesien
hallinnassa.

Selvitetdan mahdollisuuksia vetta lapaisevien
pintamateriaalien kayttoon.

Huolehditaan rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta.

Tehostetaan tarpeen mukaan uima- ja talousveden laadun
tarkkailua.

Huomioidaan pohjavesialueiden suojelusuunnitelmiin kirjatut
ilmastonmuutokseen varautumisen toimenpiteet.

Kehitetdan ja parannetaan liukkaudentorjuntaa ja ennakoidaan
muuttuvia olosuhteita.

Varataan kaavoituksessa riittavat lumitilat ja lumen
varastointialueet.

Varaudutaan lisaantyviin katujen routa- ja paallystevaurioihin.

Minimoidaan katupdlyn maaraa kohdistamalla
hiekoitusta valttdmattomille alueille seka kehittamalla kevaista
hiekanpoistoa ja katualueiden puhdistusta.

Huomioidaan ilmastonmuutoksen vaikutukset ihmisten
hyvinvointiin kunnan hyvinvointisuunnitelmassa ja toteutetaan
siihen kirjattuja toimia.

Aikataulu

Jatkuva

Jatkuva

Jatkuva

Jatkuva

Jatkuva

Jatkuva

Jatkuva

Jatkuva

Jatkuva

Jatkuva

Jatkuva

Jatkuva

Jatkuva

Jatkuva

Mittari(t)

Vastuutaho(t)

Kaavoitus

Kuntatekniikka

Kaavoitus
Kuntatekniikka

Kaavoitus
Maankaytto

Kaavoitus
Kuntatekniikka

Kaavoitus
Kuntatekniikka

Toimitilapalvelut
Kuntatekniikka

Ymparistoterveyspalvelut
Ymparisténsuojelu
Vesihuoltolaitokset
Kuntatekniikka

Kaavoitus

Kuntatekniikka
Kuntatekniikka

Hyvinvoinnin edistaminen
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